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PREFACIO

A. RESENA HISTORICA

Al La presente Norma Técnica Peruana fue elaborada por € Comité Técnico
Especidizado de Seguridad Eléctrica — Sistema de Conexion a Tierra, mediante €
Sistema 2 u Ordinario, durante los meses de Agosto 1998 y Abril de 1999, utiliz6 como
antecedente a la norma espariola UNE 21-056: 1981 Electrodos de puesta a tierra - Picas
cilindricas acoplables de acero-cobre.

A2 El Comité Técnico Especidlizado de Seguridad Eléctrica — Sistema de
Conexion a Tierra present6 ala Comision de Reglamentos Técnicosy Comerciales—CRT,
con fecha 1999-04-15, & PNTP 370.056, para su revision y aprobacion, siendo sometida a
etapa de Discusion Publica € 99-07-19. No habiéndose presentado ninguna observacion,
fue oficidizado como Norma Técnica Peruana NTP 370.056:1999 SEGURIDAD
ELECTRICA. Electrodos de cobre para puesta a tierra, 12 Edicion € 13 de diciembre
de 1999.

A3 La presente Norma Técnica Peruana presenta cambios editoriaes
referidos principalmente a terminologia empleada propia del idioma espafiol y ha sido
estructurada de acuerdo a las Guias Peruanas GP 001:1995 y GP 002:1995.
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SEGURIDAD ELECTRICA. Electrodos de cobre para puesta
atierra

1 OBJETO

Esta Norma Técnica Peruana establ ece |as caracteristicas que deben cumplir los el ectrodos de
puesta a tierra constituidos de cobre, dado su ato grado de resistencia a la corrosion y para
mejorar su resistencia de contacto atierra.

2. REFERENCIASNORMATIVAS

Las siguientes normas contienen disposiciones que a ser citadas en este texto, congtituyen
requisitos de esta Norma Técnica Peruana. Las ediciones indicadas estaban en vigencia en el
momento de esta publicacién. Como toda Norma esta sujeta a revision, se recomienda a
aquellos que realicen acuerdos en base a ellas, que anaicen la conveniencia de usar las
ediciones recientes de las normas citadas seguidamente. EI Organismo Peruano de
Normalizacion posee la informacion de las Normas Técnicas Peruanas en vigencia en todo
momento.

Normas T écnicas Peruanas

21 NTP 342.020:1978 COBRE. Barras, soleras y perfiles para usos
generales. Requisitos particulares

2.2 NTP 370.220:1992 COBRE RECOCIDO PATRON PARA USO
ELECTRICO.

2.3 NTP 370.042:1983 CONDUCTORES DE COBRE RECOCIDO

PARA USO ELECTRICO.

2.4 NTP 370.043:1983 CONDUCTORES DE COBRE DURO PARA
USO ELECTRICO.
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25 NTP 370.055:1999 SEGURIDAD ELECTRICA. Sistema de
puesta atierra. Glosario de término.

3. CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Técnica Peruana se aplica en las puestas a tierra de proteccién de las
instalaciones e éctricas en edificios publicos, edificios residenciaes, viviendas unifamiliares
0 locales comerciaes que lo requieran.

Los tipos de electrodos especificados en esta Norma Técnica Peruana estan indicados para
cuaquier clase de terreno, especia mente para los corrosivos y paralos de altaresistividad, en
los que puede ser necesario € empleo de varios electrodos unidos entre s, para obtener €
valor adecuado de laresistenciadd Sistemade Puestaa Tierrade lainstalacion.

4. DEFINICIONES

Para los propositos de esta Norma Técnica Peruana se aplican las definiciones dadas en la
NTP 370.055

S. CONDICIONES GENERALES

Los electrodos de puesta a tierra especificados en esta Norma Técnica Peruana, deben estar
enterrados, s es posible, hasta un nivel mas bgjo de la tierra permanentemente himeda, en
una zona apropiada de las instalaciones de los edificios publicos, edificios residenciales,
viviendas unifamiliares o locales comerciales, debiendo contar con una cgja de registro para
las pruebas y controles requeridos. (véase figura 1).
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FIGURA 1

EJEMPLO DE CAJA DE REGISTRO DE POZO A TIERRA
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6. CLASES

Los electrodos de puesta a tierra de cobre puede ser uno o un grupo de los siguientes
electrodos:

6.1 Electrodo de varilla de cobre, de un didmetro nomina no menor de 12 mmy
de longitud no menor de 2,0 m, la profundidad minima a la cua debe introducirse es de 2,5
m. S se encuentra roca a menos de 1,25 m de profundidad, € electrodo debe enterrarse
horizontalmente (véase figura 2).

6.2 Un electrodo embutido en una fundacién o cimiento de concreto, por |0 menos
a 5 cm de la base que esta en contacto directo con la tierra. El electrodo consiste de un
conductor de cobre desnudo de por o menos 6 m de longitud y de una seccién no menor de
25 mm? (véase figura 3).

6.3 Un eectrodo compuesto de un conductor de cobre desnudo enterrado
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horizontalmente a una profundidad no menor de 0,75 m. El eectrodo consiste de un
conductor de cobre desnudo de por o menos 10 m de longitud y de una seccién no menor de
35 mm? (véase figura 4).

FIGURA 2

ELECTRODO DE VARILLA DE COBRE

S Canexidn
T S -3 al Tablero

2.5 m.

FIGURA 3
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ELECTRODO EMBUTIDO EN CIMIENTO DE CONCRETO
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FIGURA 4

ELECTRODO DE COBRE DESNUDO ENTERRADO
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7. IDENTIFICACION

Los electrodos de puesta a tierra, cuando correspondan a varillas de cobre, llevarén grabado
de forma indeleble y facilmente legible, e nombre o marca del fabricante, seguido de su
longitud expresada en metros, € didmetro en mmy de las siglas NTP 370.056.

La marca se colocara en la parte superior de la varillay de forma que no impida € normal
contacto entre € electrodo y € conector del conductor de puestaatierra

8. CARACTERISTICASTECNICAS

8.1 Las varillas de cobre utilizadas como eectrodos deben cumplir con las
caracteristicas técnicas de laNTP 342.020.

8.2 Los conductores de cobre utilizados como electrodos deben cumplir con las
caracteristicasdelasNTP 370.220, NTP 370.042 y NTP 370.043.

0. MATERIALES

El materia de los e ectrodos sera de cobre electrolitico, 99,9 % de pureza.

Para electrodos de conductor de cobre se utiliza € cobre eectrolitico, temple blando
(recocido), y paralas varillas se emplea cobre dectrolitico.

10. ENSAYOS DE RECEPCION

Los ensayos que se indican a continuacion se efectuaran sobre un 1 % de los electrodos en
cada suministro, con un minimo de dos electrodos.
En el caso de que un ensayo no sea satisfactorio, se repetira el mismo sobre un doble nimero
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de muestras, que entonces todas deben cumplirlo. Si no es asi, se rechaza d suministro.

10.1 Antes de su instalacion se verifica las dimensiones de | os el ectrodos segun los
requerimientos del capitulo 6 de la Norma Técnica Peruana.

10.2 Se comprueba que en todos los puntos de contacto entre el electrodo y €
conductor de puesta a tierra no exista material extrafio tales como esmaltes o pinturas,
comprobando la correcta continuidad entre el conductor y € electrodo.

10.3 Se efectlia mediciones de puesta a tierra con un instrumento de tres electrodos
y método de caida de potencial, para comprobar que los valores de disefio son los obtenidos
en laingtaacion, para ello se emplea € punto accesible de la camara de acceso a eectrodo,
en caso no se consiga los valores recomendados por € disefio, se comprueba la integridad de
lainstalacion del electrodo y de ser conforme se acepta el electrodo, debiendo verificarse las
caracteriticas del terreno y del disefio de la puestaatierra.

11. ANTECEDENTES

UNE 21-056:1981 Electrodos de puesta a tierra Picas cilindricas
acoplables de acero-cobre.



